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(§) Membranpiatte fur Filterpressen 

(^) Bine Membfanplatte fur Filterpressen besteht aus einer 
Stutzplatte (1) mit beidseits erhabenem Einspannrand, aus 
emem Rahmen (2) und aus einer zwischen Stutzpiatte und 
Rahmen emgespannten Membran (3), wetehe einwarts ihres 
Einspannrandes zwischen zwei etwa V-form*g divergieren- 
den Schmiegeflachan von der Stutzplatte (1) und dem 
Rahmen (2) eingefa&t 1st und nach beiden Seiten elastisch 
ausienkbar ist Zur Erzieiung einer hohen Standfestigkeit ist 
die Membran (3) einwarts ihres Einspannrandes (9) mit 
einem geweiiten Bereich (16) versehen, bei welchern die 
WeHenkarnme paraiteJ zum Einspannrand veriaufen, und ist 
mindestens ein au&erer WeOenkamm (18) 2wsschen den 
beiden SchmregefJachen (14, 15) emgefaGt, der rmt semem 
Riicken (19) in den Erweiterun^sraum hineinragt, weicher 
von der dem Preftmediumraum gegenuberhegenden 
Schmiegeflache (15) begrenzt ist 
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Die Erfindung betrifft eme Membranplatte fur Filter- 
pressen, die aus dner Stutzpiatte mit beidseits erfiabe- 
nem Emsparmrand, aus einem Rahmen und aus einer 
zwischen Stutzpiatte und Rahmen eingespartnten Mem- 
bran besteht, welche die Mem bran emwarts [hres Ein- 
spannrandes zwischen zwei V-formig divergierenden, 
zuemander spitzwinkHg geneigten Schmiegeflachen von 
der Stutzpiatte und dem Rahmen eingefaBt 1st und an 
beiden Seiten elastisch auslenkbar isf. 

Bei einer derartigen, durch die DE-PS 29 33 096 be- 
kannten Membranplatte ist eine ebene, gummitucharti- 
ge Membran vorgesehen, die aus einem verhaltnismaBig 
weichetastischen Material besteht, damit die Membran 
den abwechseind durch den Filtrierdruck und den PreB- 
druck bewirkten Auslenkungen ohne Gefahr eines Ab- 
reiBens an ihrem Einspannrand fotgen kann. Bei diesen 
Auslenkungen treten aber erhebliche Zugbeanspru- 
chungen innerhalb der Membran auf, was bei weichela- 
stischen Membranen im Bereich des Einspannrandes zu 
einem sich mit jeder Auslenkung kumulierenden Mate- 
rial K^iechen mit der Folge fuhrt, daB im Bereich des 
Einspannrandes Undichtigkeiten auftreten konnen. 
Durch die DE-PSen 32 73 022 und 34 62 996 ist es be- 
kannt, bei derartigen Membranplatten ein Bewegungs- 
spiel zwischen Rahmen und Stiitzpiatte vorzusehen, so 
daB die Membran an ihrem Einspannrand bei jedem 
Offnen der Filterpresse geluftet wird und sich die Mem- 
bran hinsichtiich der Materialverknechung jedesmal 
wieder zuruckstelien kann f wodurch der kumulative Ef~ 
fekt behoben ist. 

SoLche weichelastischen Membranen sind aber sehr 
korrosionsanfallig bei aggressiven Medien, beispiels- 
weise bei schwefelsaurehaiiigem Filtriergut, und besh- 
zen bei vjelen industriellen Einsatzfallen von Filterpres- 
sen nur eine geringe Standzett, Korrosionsbestandig 
sind dagegen hartelastische Membranplatten aus geeig- 
neten Kunsistoffmaterialien. Diese konnen aber nur 
sehr begrenzte Auslenkbewegungen ausfuhren, wobei 
auch dann noch eine groSe Gefahr besteht, dafi solche 
harten Membranen an ihrem Einspannrand einreiBen 
oder brechen. Fiir einen wirtschafttichen Einsatz von 
Filterpressen ist aber von erheblicher Bedeutung, dafi 
em moglichst groBer Filterkuchenraum vorgesehen 
werden kann, was zwangslaung weite Auslenkwege fur 
die Membranen bedeutet. 

Durch die DE-OS 27 12 753 sind Filterpressenmem- 
branen bekannt, die emstiickig an einem verhaltnisma- 
Big dtcken Umfangsrahmen angeformt sind und fast 
uber die ganze Flache hinweg auf der Seite des PreBme- 
diurnraurnes an einer Stiitzpiatte anliegen, so daB sie im 
wesentlichen nur nach einer Seite aus ihrer Grundstel- 
lung heraus auslenkbar sind. Infolgedessen konnen bei 
solchen Membranen nur halbgroBe Filterkuchenraurne 
vorgesehen werden, bzw. muB die Membran bei gieich- 
groBem FiUerkuchenraum nach der einen Seite hin ei- 
nen doppelt so weiten Auslenkweg ausfuhren. (Jm die 
innere Zugbelastung der Membran bei einer solchen 
Auslenkung zu reduzieren, ist bei der dortigen Mem- 
bran ein gewellter Membranbereich vorgesehen, der 
sich an den Rahmen anschlieBt und dessen Welien bei 
einer Auslenkung der Membran aufgebogen werden. 
Aber auch bei dieser bekannten Membran treten be* der 
besonders kritischen Beaufschlagung mit dem PreBme- 
diumdruck erhebliche Querkrafte am Einspannrand auf, 
da dort schon der auBere Welienkarnm einen weiten 
Auslenkweg ausfuhren muB, ehe er, wenn uberhaupt, 



eine AbstOtzung auf dem kompnrmerten Fiherkuchen 
findet Zudem fiihren dort die auBeren Wellenkamme 
erne siarke, zum Rand hin genchtete Schwenkbewe- 
gung aus, wodurch es zu einer Fakenbildung bei dern an 
5 inner* anliegenden Filtertuch kornmen kann, was zu ei- 
nem vorzeitigen VerschleiB der FtUertiicher fiihrL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fiir 
groBe Filterkuchenraume und auch fur aggressive Fil- 
termedien verwendbare Membranplatte zu schaffen, bei 

io der die Gefahr eines AbreiBens der Membran auch nach 
zahireichen Auslenkbewegungen behoben ist und die 
auch diesbezugJich eine hone Standzeh besitzt 

Ausgehend von einer Membranplatte der eingangs 
genannten Art, wird die Losung dieser Aufgabe erfin- 

15 dungsgemaB dadurch erreicht, daB die Membran ein- 
warts ihres Einspannrandes mit einem gewellten Be- 
reich versehen ist. bei welchem die Wellenkamme paral- 
lel zum Einspannrand verlaufen, und daB mindestens ein 
auBerer Welienkarnm zwischen beiden Schmiegefla- 

20 chen eingefaBt ist und mit seinem Rucken in den Erwei- 
terungsraum hineinragt, welcher von der dem PreBme- 
diumraum gegenuberliegenden Schmiegeflache be- 
grenzt ist. Vorzugsweise kann dabei der auBere Welien- 
karnm mit seinem Rucken unmittelbar an der rahmen- 

25 seitigen Schmiegeflache anliegen. 

Durch diese MaBnahmen wird zum einen erreicht, 
daB die bei einer Auslenkung auftretenden Zugkrahe 
auf das durch die Federungscharakteristik der gewellten 
Membranbereiche gegebene MaB begrenzt ist, so daB 

30 am Einspannrand keine kritischen Zugkrafte mehr auf- 
treten. Noch entscheidender ist jedoch, daB die auf eine 
Auslenkung der Membran gerichteten Querkrafte auf 
einen breiten Bereich verteilt und unmittelbar angren- 
zend an den Einspannrand weitestgehend — oder wenn 

35 die Wellenkamme in ihrer Grundsteilung an den 
Schmiegeflachen bereits anliegen — voilstandig von 
den Schmiegeflachen aufgefangen werden. Die zwi- 
schen den Schmiegeflachen liegenden Wellenkamme 
werden, — auch wenn sie von Hause aus bereits an den 

40 Schmiegeflachen anliegen — bei einer Druckbeauf- 
schlagung der Membran bereits etwas aufgebogen und 
tragen somit zu einer Krafteverteilung uber einen gro- 
Beren Bereich bei, wobei aber sichergestellt ist, daB die 
Membran in ihrem unmittelbar an den Einspannbereich 

45 angrenzenden Obergangsbereich keine oder hochstens 
eine minimale Querbelastung erfahrt. Bei Dauerversu™ 
chen hat die erfindungsgemaBe Membran mehr als 
zehntausend Auslenkbewegungen schadlos uberstan- 
den. 

so In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen 
werden, daB bei auf ihrer Flache Stutznocken aufwei- 
senden Stiitzpiatte die Membran etnwarts ihrer Stiitz- 
nocken-Anlageflache ebenfails mit gewellten Bereichen 
versehen ist, so daB auch an diesen kritischen Stellen 

55 einer Uberbeanspruchung der Membran bei ihren 
wechselseitigen Auslenkbewegungen sicher vorgebeugt 
ist. 

Der Erfindung zufolge besteht die Membran vorzugs- 
weise aus Polypropyien und weist sie eine Harte von 

60 Shore D 73 auf. 

Damit auch bei einer solch harten Membran randsei- 
tig noch eine dichte Einspannung gewahrleistet ist, kann 
in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen werden, 
daB die Membran an ihren Einspannbereichen beidseits 

65 rnit Umfangsriefen versehen ist, die durch schmale 
Dichtlippen voneinander getrennt sind T die an den bei- 
den Membranseiten Jewells auf Lticke gegeneinander 
versetzt sind. 
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Weitere Merkrnale der Erftndung simd in den timer- 
anspruchen angegebeti. 

Die Erimdung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung naher eriautert, in der zeigen: 

Fig. 1 im Verlikalqijerschnitt airier* Randbereich einer 5 
Membranplatte nach der Erfindung 

Fig. 2 in Draufsicht einen Quadraoten der Membrarr 
platte nach Fig, 1, 

Fig. 3 in vergroBerter Darsteitung eine Teil-Drauf- 
sicht auf den Bererch II! der Membran nach Fig. 2, 10 

Fig, 4 einen Schnitt gemaB der Linie fV-IV f 

Fig. 5 einen Schnitt gemaB der Linie V-V und 

Fig. 6 7 and 8 in vergroBerter, schematischer Darstel- 
lung die GrundsteHung und die beiden Auslenkstellun- 
gen der Membran. is 

Die Membran besteht aus einer Stutzplatte 1, einem 
urnlaufenden Rahmen 2 und einer zwischen Stutzplatte 
! und Rahmen 2 eingespannten Membran 3, die aus 
verhaknismaBig hartem Kunststoffmaterial, spezieii aus 
Polypropylen, hergestelk ist. Die Stutzplatte 1 tragt an 20 
ihrem oberen Rand vorstehende Stifte 4, die zur Befesti- 
gung von zwei Filtertuchern 5, 6 dienen, welche die 
Membranplatte beidseiiig uberdecken. Zur Erzielung 
eines mdglichst groBen Fitterkuchenraumes bzw. mog- 
lichst groBer Filterkammern steht der Einspannrand der 25 
Stutzplatte 1 beidseits erhaben uber die beiden inneren 
Spiegelflachen 7 t 8 der Platte vor. Wie in Verbindung 
mil den strichpunktiert angedeuteten, im Fikerplatten- 
paket benachbarten Membranplatten ersichtlich, ist die 
Querabmessung der Fiiterkammer A, B im wesentlichen 30 
durch die Starke des Rahmens 2 und die beidsehigen 
Randverdickungen der Stutzplatte I bestimmt Die 
Membran 3 ist folglich nach beiden Seiten hin innerhalb 
der Fiiterkammer A auslenkbar. 

In ihren Einspannbereichen 9 ist die Membran 3 beid- 35 
setts rnit Umfangriefen 10 versehen t die durch schmale 
Dichtlippen 11 voneinander getrennt stnd, welche an 
beiden Membranseiten jeweils auf Lucke gegenein- 
ander versetzt sind und uber die Hauptebenen 12, 13 des 
auBersten, glattwandigen Membranrandes soweit her- 40 
vorstehen, daB sich eine einwandfreie Abdichtung beim 
Einspannen der Membran zwischen Stutzplatte 1 und 
Rahmen 2 ergibt. 

Einwarts des Einspannrandes 9 ist die Membran 3 
zunachst ein Stuck weit zwischen etwa V-fdrmig diver- 45 
gierenden, zueinander spitzwinklig geneigten Schmie- 
geflachen 14, 15 der Stutzplatte 1 bzw. des Rahmens 2 
eingefaBt. Einwarts ihres Einspannrandes 9 ist die Mem- 
bran mit einem gewellten Bereich 16 versehen, der bis in 
den Zwickelgrund der beiden, jeweils gegenuber der 50 
Hauptebene der Fiiterplatte auseinander geneigten 
Schmiegeflachen 14, 15 hineinragt und an den sich eim 
warts der mit FiftratabfiuB-Noppen 17 versehene 
Hauptbereich der Membran anschliefit Die Wellen- 
karnme dieses gewellten Bereiches 16 verfaufen parallel 55 
zum Einspannrand. Wie insbesondere aus der vergrd- 
Bertea schematischen Darstellung nach Fig. 6 ersicht- 
lich ist, ist der auBerste Wellenkamm 18 vollstandig zwi- 
schen den beiden Schmiegeflachen 14, 15 eingefaSt und 
ragt er mit seinem Rucken 19 in den von der rahmensei- &o 
tigen Schmiegeflache 15 gebildeten Erweiterungsraum 
hineim wobei beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig, 6 der 
Riicken 19 sogar unmitteibar an der Schmiegeflache 15 
in der Grundstelfung anliegt. Alternativ kann der Riik- 
ken 19 einen tolerierten Abstand zur Schmiegeflache 15 65 
haben. 

Die Hohe der Wellen im Bereich 16 ist urn fast das 
Doppeke groBer ais die Starke des EinfaBrandes 9 der 
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Membran 3 und etwa gieich der Starke der Membran 3 
In ihrem mittJeren mit den N'oppen 17 versehenen Be- 
reich. Beim Ausfuhruogsoeispiej Jiegen die der Stiitz- 
platte t zugewandtem Wellenkarome 20 etwa in der Ebe- 
ne der stutzpbttenseitigen Hauptebene 13 der Mem- 
bran 3 f und die dem Rahmen 2 zugewandten Wellen- 
karome 21 stehen um ein Dnttel bis die Halfte der Star- 
ke des Membraneinspannrandes9 uber die rahmenseiti- 
ge Hauptftache 12 der Membran 3 vor. Die Wellung im 
gewellten Bereich 16 kann smusfdrmig, vgl. betspiels- 
weise Fig* 4, oder reehteckformig, vgl insbesondere 
Fig. 6, sein. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist im Falle von rechtek- 
kigen Membranplatten die Membran 3 im Bereich der 
Ecken mit einer wesentlich groBeren Anzahi von Wel- 
len 22 versehen und nirnmt die Zahi der Wellen zur 
Membran-Seitenmitte hm schrittweise ab. Beim Aus- 
fuhrungsbeispiel ist die Membran 3 fur eine Filterpresse 
geeignet, bei der die Trubezufuhr und/oder der Filtrat- 
abfluB und/oder die PreBmediumzuiettung uber im Ein- 
spannrand des Filterplattenpaketes ausgebildete Kana- 
le erfolgt, so daB die Membran 3 in ihrem Einspannbe- 
reich 9 mit entsprechenden Durchbriichen 23 versehen 
ist. Bei groBeren, auf ihrer Ftache Stiitznocken aufwei- 
senden Sttitzplatten ist die Membran 3 rings um ihre 
Siutznocken-Anlageflache 24 herum ebenfalis mit ei- 
nem gewellten Bereich 25 versehen. 

Im Falle einer Filterpresse mit mittiger Trubezufuhr 
ist die Membran — nicht gezeigt — mit einem mittigen 
Durchbruch versehen, und wird in Qblicher Weise mit- 
tels Flansche an der Stutzplatte festgespannt. Der Erfin- 
dung zufolge ist eine solche Membran in ihrem von den 
Flanschen erfaBten Einspannrand ebenfaiis mit Riefen 
10 und Dichtlippen 11 versehen, wobei rings um diesen 
Einspannbereich herum wiederum ein gewelker Bereich 
analog den gewellten Bereichen 16 bzw. 24 angeordnet 
wird 

Wie aus Fig. 3 noch ersichtlich ist, sind die Welien- 
kamme 21 jeweils an mehreren Umfangsstellen der 
Membran durch flach beiassene, diinne Membranberes- 
che 26 fur einen Filtratablauf unterbrochen. 

Fig. 6 bis 8 veranschaultchen die kraftema'Big geringe 
Beanspruchungder Membran 3 bei ihren Auslenkbewe- 
gungen. Wahrend des Filtrationsvorganges wird das Fii- 
triergut in den von zwei benachbarten Fikertiichern 5,6' 
begrenzten Filterkuchenraum unter hohem Druck ein- 
geflihrt, wobei sich das Filtertuch 5 an die Welienkam- 
me 21 der Membran 3 anlegt und die ruckwartigen Wel- 
Jenkamme 22 bis zur Anlage an der Schmiegeflache 14 
und der Spiegelflitche 7 der Stutzplatte 1 auslenkt. Bei 
dieser, durch den Filtrierdruck bewirkten Auslenkung 
werden im Bereich des von den Schmiegeflachen 14, 15 
gebildeten Zwickelgrundes ketne ortlichen Belastungs- 
spitzen auf die Membran ausgeubt. 

Bei der besonders kritischen Auslenkung der Mem- 
bran 3 durch den auf ihrer Ruckseite ausgeiibten PreB- 
druck zwecks Auspressen des Filterkuchens treffen die 
beiden auBeren Wellenkamme 18, 18' beim Ausfiih- 
rungsbeispiei nach Fig. 8 nach verhaknismaBig kurzem 
Auslenkweg mit ihrem Rucken auf die Schmiegeflache 
t5 des Rahmens 2 auf t wobei sich die Biegebeanspru- 
chung iiber einen verhaknismaBig groBen Wellenbe- 
reich hin verteilt und im Zwickelgrund nur verhaitnis- 
maBig geringe Biegekrafte auf die Membran ausgeubt 
werden. 



8IMSDOCED: <DE 394325&A1..J... 



DE 39 43 

5 

Patentanspriiche 

L Membranplatte fur Filterpressen bestehend aus 
einer Stutzplatte (1) mit beidseits erhabenem Ein- 
sp&nnrand, aus einem Rahmen (2) und aus einer 5 
zwischen Stutzplatte und Rahmen eingespannteo 
Membran (3), welcbe einwarts ihres Einspannran- 
des zwischen zwer etwa V-fdrmig divergierenden, 
zoeinander spitzwinklig geneigten Schmiegeffa- 
chen von der Stutzplatte (I) und dem Rahmen (2) 10 
eingefaBt ist und nach beiden Seiten elastisch aus* 
lenkbar ist, dadtircfs gekennzeichnet, daS die 
Membran (3) einwarts ihres Emspannrandes (9) mit 
einem geweSlten Bereich (16) versehen ist, bei wel- 
chem die Wellenkamme parallel zurn Einspannrand 15 
veriaufen. und daB mindestens ein auBerer Wellen- 
k&mm (18) zwischen den beiden Schmiegeflachen 
(14, 15) eingefaBt ist und mit setnem Riieken (19) in 
den Erwetterungsraum hineinragt, welchervon der 
dem PreBmediumraum gegenuberliegenden 20 
Schmiegeflache (15) begrenzt ist 

2. Membranplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auBere Wellenkamnn (IS) mit 
seinem Rucken (19) an der rahmenseittgen Schmie- 
geflache (15) aniiegt. 25 

3. Membranplatte nach den Anspriichen I und 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Wellenhohe gro- 
Ber als die Starke des Einspannrandes (9) der Mem- 
bran (3) ist 

4. Membranplatte nach den Anspriichen ! bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet daB die Wellenhohe etwa 
gleich der Starke der Membran (3) in ihrem mittle* 
ren mit Noppen(17) versehenen Bereich ist 

5. Membranplatte nach den Anspriichen 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die der Stutzplatte (i) 35 
zugewandten Wellenkamme (20) in der Ebene der 
stutzplattenseitigen Einspannflache (13) der Mem- 
bran (3) liegen und daB die dem Rahmen (2) zuge- 
wandten Wellenkamme (21) urn ein Drittel bis die 
Halfte der Starke des Membraneinspannrandes (9) 40 
uber die rahmensettige Einspannflache (12) der 
Membran (3) vorstehen. 

6. Membranplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet daB die WeMung sinus- 
formig ist. 45 

7. Membranplatte nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Weliung im wesentlichen rechteckformig ist. 

8. Membranplatte nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 7 } dadurch gekennzeichnet, daB bei 50 
auf ihrer Flache Sttitznocken aufweisenden Stutz- 
platten die Membran (3) einwarts ihrer StCitznok- 
ken-Anlageflache (24) ebenfalls mit gewellten Be- 
reichen (25) versehen ist. 

9. Membranplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 55 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Wellenkamme 
(21) jeweils an mehreren UrnfangssteMen der Mem- 
bran (3) durch flach belassene, dtinne Membranbe- 
reiche (26) fur einen Filtratablauf unterbrochen 
sind. 60 

10. Membranplatte nach einem der Anspriiche t bis 

9, dadurch gekennzeichnet daB die Membran (3) an 
ihren Einspannbereichen (9) beidseits mit Um- 
fangsriefen (10) versehen ist, die durch schmale 
Dichtlippen {1 1) voneinander getrenm sind. 65 
1 L Membranplatte nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtlippen (11) an den bei- 
den Membranseiten jeweils auf Lucke gegenein- 
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ander versetzt sind. 

1 2. Membranplatte nach einem oder mehreren der 
Anspriiche ! bis ii« dadurch gekennzeichnet daB 
die Membran (3) ays Poiypropylen besteht und cine 
Harte von Shore D 73 aufweist 

13. Membranplatte nach einem oder mehreren der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei recrueckigen Membranplatten die 
Membran (3} in den Eckberetchen erne groBere An- 
zahl von Wellen (22) aufweist deren Anzahl schritt- 
weise zur Membran-Seitenmitte bin abmmmt 
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